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Mindenbol
tobb, jobb

Tudjuk-e, hogy >

merre halad az emberiség ?

A GDP a sebesseget mutatja — nem az iranyt!
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Szervezodési szint _hatas
(kello diverzitassal)

Genetikai diverzitas — alkalmazkodokeépes faj
ezek solgiaségéban
Faj diverzitas » rugalmas taplalékhalozat, tarsulas
ezek sokf%leségében
Tarsulas diverzitas > fenntarthato ta;
ezek véltozﬂatosségéban
T4j diverzitas ‘ngtéciésév (biom) ﬂplaszticitésa
/ ezek dsszességében
Biom diverzitasg - fenntarthato bioszféra

JjO (reziliens) 6koszisztema ,,szolgaltatasok”



Okolégiai rendszerek fébb ,,szolgaltatasai”

(mit koszonhetluink az okoldgiai rendszerek mikodésének)
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Mit koszonhetunk az okoldgiai rendszerek mﬁkédéﬁek?
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A globalis fenntarthatosagi valsag

harmas szoritasaban

TARSADALMI VALSAG GAZDASAGI VALSAG

erkolcs, hit, érték, csalad, kultura, energia, nyersanyag,
oktatas, egészsegugy, tudomany, agrar, éleimezés,
egyuttmdkodés, foglalkoztatas, pénzugy, addssag,
népesedés, leszakadas, migracio novekedeés

Rendszer!

Figyelmeztetés!

A tajékoztatas nem

teljes kord KORNYEZETI VALSAG

Klimavaltozas, biodiverzitas- és termdtalaj-
vesztés, szennyezddeés, tajrombolas,
erddirtas, vizhiany, 6zonpajzs serulés




Mit tudhatunk a jovorol?

,A josolas nehéz feladat, kilonosen ha a jovével kapcsolatos.”
(Niels Bohr)

 Amult elorevetitése a * Ajelen figyelmezteto

jovo felé (trendek): jelzésel, mult tanulsagai:
Tovabbi gyarapodas A Fold megtelt
Technikai tovabbfejl6deés Fogyo erdforrasok
Joléti felzarkozas Klimavaltozas
Sikeres klimaegyezmeény Novekvl egyenlotlenség
Techno-fix megoldasok Novekv konfliktusok

Minden egyre jobb lesz! Osszeomlas, kipusztulas!

Ezt szeretjuk hallani! Ez csak riogatas? Vészmadar.



A vilag mai allapota
fenntarthatatlan

(hosszabb tavon 6sszeomlashoz vezet)

Veszélyes (elviselhetetlen) klimavaltozas felé haladunk.
Foldunk konnyen elérhet6 asvanyi kincseit kitermeltuk.

Az él0vilag valtozatossagat csupan csak1970 ota kevesebb mint
felére csOkkentettlk.

Az édesviz készleteket tulfogyasztottuk.

A termdtalajt erodaltuk, degradaltuk.

A tengereket tulhalasztuk.

Az emberiség létszamat a Fold eltarto-kepessége folé emeltuk.
A fejlett orszagok polgarai elhiznak, mig szazmilliok éheznek.

Az anyagi javak egyenl6tlen megoszlasa soha nem latott mértékig
fokozodott.

A globalizalt vilaggazdasag csak allando erdltetett novekedessel
muUkodokeépes, eréforrasaink azonban végesek.

Az emberek és allamok eladdsodasa visszafizethetetlen szintre
emelkedett.

S ekozben mindig fenntarthatoé fejlodésrol beszélunk!



Commoner — Ehrlich - Holdren

A kornyezetterhelés egyenlete

|I=PXAXT

Impakt = népesség x fogyasztés x technoldgia
Affluence)
| —csokkented6 (fenntarthatésag)
P —tabu vagy novelend6

A —nem csokkenthetd, mert ledll a gazdasagi
T novekedés, ami kell T javitasara (Kuznets)

W

csokken, de noveli P-t(Borlaugh) és A-t (Jevons)

Kovetkezmény: FENNTARTHATATLANSAG (kérnyezeti, tarsadalmi, gazdasagi)



Két egyszeru novekedesi egyenlet

exponencialis logisztikus
dN/dt = rN dN/dt = rN[1-(N/K)]
Korlatlan novekedeés K telitési szinttel korlatolt
IRREALS (csak atmenetileg lehet) REALIS
00}

exponential
eltartdo-képesseg

Population




Megkett6zodés éve (kerekitve)

(Novekedeés hosszabb tavon)

* 1% 70 ev
c 2% 35 ev
* 3% 23 ev
4 % 18 ev
* 5% 14 év
10 % [ ev

100 % 1év

?

,AKi azt hiszi, hogy az exponencialis
novekedés akarmeddig folytathato
egy veges vilagban, az vagy bolond
vagy kozgazdasz.”

K. Boulding

Végtelen novekedés a véges Foldon?



Globalis fenntarthatatlansag

FOREST land

Mi a fenntarthatatlan?

GRAZING land

URBAN land

A kornyezet embert fenntarto
allapota!

ENERGY land

CROP land

| =[P X AX T

| impakt (kornyezetterhelés)
P populacié (népesség letszam)
A fogyasztas (affluence)

T technoldgia (kornyezeti kar/GDP)



OKOLOGIAI RENDSZER
(VEGES)

Nyersanyagok
R y yag

TARSADALMI RENDSZER

Energia

Hozzéadott ek VRS | oet
0zzaadott erte : 4.5
Munkaeré > N KIDOCRER
L v - > Em
Tok
0 eK Ipari alrendszer Foglalkbztatés
GAZDASAGI RENDSZER

Kerekes S.

Korlat! Nem novelheto!



A foldi rendszer veges kapacitasa

csokkeno hozadék, el6szor a legjobbat

Veéges forras Veéges nyelo

Energia Legkor (Szén-dioxid, Metan,
Edesviz CFC, etc.) Klimavaltozas
Term6étalaj Viz (tenger savasodas, édesviz

eutrofizalodas)
Talajszennyezes
Biologiai lebontas

Nyersanyagok
Biodiverzitas
Biologiai produkcids rata

' The Limits to
~ Growth Revisited

I 1972 Limits to growth !l




Pénz és fenntarthatésag

Romai Klub jelentés pénzrendszerunk
gazdasagi stabilitast és fenntarthatdsagot
alaaso sajatossagairdl, és a nélkulozhetetlen
kiigazitasokrdl (216 oldal)

Miért "kell” akkor is novekednunk,
amikor mar artalmas?

Miért fordulnak elo rendszeresen
valsagok?

Hogyan kerul a vagyon egyre
kevesebbek kezébe?

Mit tehetunk?

&

SALLY GOERNER

BERNARD LIETAER / \
CHRISTIAN ARNSPERGER ‘ .

\ £ yr
STEFAN BRUNNHUBER y /ﬁ/

Pénz és '«
fenntarthatosag

A HIANYZO LANCSZEM

ROMAI KLUB
EUROPAI
SZERVEZETENEK
JELENTESE

a Finance Watch

¢s a World Business
Academy részére




Mi lenne a megoldas?

Elméletileg egészen egyszer.
Egyszerlen legyunk kevesebben és fogyasszunk kevesebbet.

de a gyakorlatban ez egészen egyszerien szinte lehetetlen.

Mert: Nemzeti érdekekkel ellentétes (pl. fogy a magyar)
Kedvezdtlen korcsoport megoszlas (nyugdij elbteremtés)
Csokken6 fogyasztassal pango gazdasag, kevesebb adobevétel
Pango gazdasaggal felesleges munkaerd, elbocsatas, munkanélkiliség
Csokkend adobevétellel nincs elég forras (adossag torlesztés, egészsegugy,

oktatas, kultura, tudomany, stb, stb.), ujabb kolcson, adéssagspiral, ...

Tehat novekedni kell,



milliard ember

Fosszilis energiahordozok hasznalata

Jelenleg 7,3 milliard ember
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Ice-core data before 1958. Mauna Loa data after 1958.
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400

CO2 Concentration (ppm)

http://www.theguardian.com/environment/2016/mar/10/co2-levels-make-largest-recorded-annual-leap-noaa-
data-shows



RECENT MONTHLY MEAN CO, AT MAUNA LOA
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2016 aprilis havi atlag: 407,57 ppm 2016 majus 7-i napi atlag 407,38



Léegkori szen-dioxid
278ppm 407ppm 450ppm

1700 most IPCC max!
< 20
Forras: Szén, olaj eés foldgaz egetése
Erdoirtas, égeteés, talajmivelés,
cementgyartas,
légzes, vulkan

NyelO: Tengerek, novenyzet, mallas



A 2013. év antropogén szénmeérlege gigatonna(Gt) szénben

(109tC) Evenként
+4 3GtC
39 15,8GtCO,
FOSSZILIS , : LEGKCI)R
ENERGIAFORRASOK,
CEMENTGYARTAS
FOLDHASZNALAT \/
VALTAS )
-2.9 -2.6
NOVENYZET ,
OCEAN

Earth Syst. Sci. Data Discuss., 7, 521-610, 2014



Temperature Anomaly (°C)
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2015 volt a miiszeresen mért eddigi (1880 6ta) legmelegebb év. A melegrekordok
egymast kovetik az utéobbi években. A 16 legmelegebb évbél 15 2000 utan volt!
(Credit: NSA/GSFC/Scientific Visualization Studio)



Land & Ocean Temperature Percentiles Jan-Mar 2016
NOAA'’s National Centers for Environmental Information
Data Source: GHCN-M version 3.3.0 & ERSST version 4.0.0

Record Much Cooler than Near Warmer than Much Record
Coldest Cooler than Average Average Average Warmer than Warmest
Average Average

v Fri Apr 15 07:06:08 EDT 2016



Temperature Anomaly [°C]

Stefan Rahmstorf 2100

22 September, 2013
5 Realclimate.org
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http://www.realclimate.org/index.php/archives/2013/09/paleoclimate-the-end-of-the-holocene/#more-15665
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<—— A Holocén természetes meleg-csucsa (1900 el6tti)
<«—— Jelenlegi globalis atlag 0,6 fokkal melegebb a Holocén csucsnal
<—— 2 fokos melegedés a mai CO, szint kovetkeztében
<— 4 fokos melegedés
Az utobbi kettével a Homo genus nem talalkozott! (Adaptacio?)



A kitermelheto készletekb6l mennyit kellene a fold alatt
hagyni, hogy ne lépjuk tul a 2 fokot?

Global reserves
Per cent that cannot be burned

Coal Gas Oil

GUARDIAN GRAPHIC SOURCE: McGLADE & EKINS, NATURE, 2015
Elégetheto:
SZEN 18% FOLDGAZ 51% KOOLAJ 67%

Jelenleg a fosszilis energiahordozdk kutatasara évi 670 milliard dollart kdltenek,
ami a magyar GDP kb. 6tszorose.



Eromu és szén-dioxid



Ez van...

« Anyagiassag

* |Individualizmus, onzes
* \ersenges
 Pénzimadat
 Mohosag

 Irigyseg

 Onhittség, beképzeltség

Es hogy lesz ebbdl egyittmikddés, lemondas?



OXFAM ISSUE BRIEFING JANUARY 2015
WWW.0xfam.org

WEALTH: HAVING IT ALL AND WANTING MORE

Global wealth is increasingly being concentrated in the hands of a small wealthy elite.
These wealthy individuals have generated and sustained their vast riches through their interests
and activities in a few important economic sectors, including finance and
pharmaceuticals/healthcare.

Companies from these sectors spend millions of dollars every year on lobbying to create a policy
environment that protects and enhances their interests further. The most prolific lobbying
activities in the US are on budget and tax issues; public resources that should be directed to

benefit the whole population, rather than reflect the interests of powerful lobbyists.
The richest 80 individuals own as much as do all of the poorest half of humanity.

A leggazdagabb 80 szemeély tobbet birtokol, mint az
egész emberiség szegényebbik fele egyuttesen.
80 = 3 650 000 0007!

During 2009-2014, the wealth of the 80 richest people doubled, yet the wealth of the
bottom 50% declined slightly.

2009 és 2014 kozott a 80 leggazdagabb
megkettozte vagyonat, mig a szegényebb 50%-é
kissé csokkent.



http://www.oxfam.org/

Distribution of Average Income Growth During Expansions
120%
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-20%
source: Pavlina R. Tcherneva calculcations based on Piketty/Saez data and NBER m bottom 90% mtop 10%

http://www.slate.com/blogs/moneybox/2014/09/25/how_the_rich_conquered _the _economy_in_one_chart.html
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s THE GLOBAL GOALS

For Sustainable Development
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Mit kell megvaltoztatni?

A korulottunk levo
vilagot
Transforming our world: the 2030 Agenda
for Sustainable Development

Milyen vilagot szeretnénk?
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Mit kell megvaltoztatni?

A korulottunk levo Magunkat!
vilagot

Transforming our world: the 2030 Agenda

for Sustainable Development Hogyan tudnank harmoniaban élni

embertarsainkkal, a

5 5 ?
Vi Iyen vi Iégo t szeretnénk? termeészettel és Istennel:

Okolégiai megtérés
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A globalis fenntarthatosagi valsag

harmas szoritasaban

TARSADALMI VALSAG GAZDASAGI VALSAG

erkolcs, hit, érték, csalad, kuItura energia, nyersanyag,
oktatas, egészseégugy, tudomany, agrér, élelmezés,
bizalom, egyuttm(kodés, pénzugy, hitel,
foglalkoztatas, népesedés, novekedés
leszakadas Rendszer!

Figyelmeztetés!

A tajékoztatas nem

teljes kord KORNYEZETI VALSAG

Klimavaltozas, biodiverzitas- termoétalaj-
vesztés, szennyezddés, tajrombolas,
erddirtas, vizhiany, 6zonpajzs serulés




Globalis fenntarthatosag

TARSADALMI VALSAG GAZDASAGI VALSAG—

Megujuloé energiaval,
Stabll, egyuttml'jkod('i, < > nem navekvé, nem
egymast segito, versengo, externalia-
erkolcsos, bekeés, kozjot Az U] mentes, reciklizalé helyi

szolgalé, egyenloségre paradigma gazdasag, organikus
torekvo tarsadalom agrargazdasag,
kamatmentes pénz

KORNYEZETI MVALSAG

CO, kontrol, hatékony természetvédelem,
beilleszkedés egy miikodéképes
bioszféraba (helyuiink megtalalasa és
elfogadasa)




szeretet megosztas

Megujulé energiaval,
nem novekvo, nem

Stabil, egyuttmiikodod,

egymast segito, versengd, externalia-
erkolcsos, békeés, kozjot mentes, reciklizalé helyi

szolgalé, egyenloségre gazdasag, organikus
torekvo tarsadalom agrargazdasag,
kamatmentes pénz

beilleszkedés

CO, kontrol, hatékony természetvédelem,
beilleszkedés egy miikodoképes
bioszféraba (helyunk megtalalasa és
elfogadasa)



A féparancsolat
1. Szeresd Uradat, Istenedet teljes szivedbdl, teljes lelkedbdl, teljes elmédbdl

és minden er6dbél.
2. Szeresd felebaratodat, mint 6nmagadat.

TARSADALMI VA! SAC GAZDASAGI VALSAG

Stabil, egytittmiikodo, nem noévekvé, nem
egymast segito, versengd, externalia-
erkolcsos, békes, kozjot mentes, reciklizalé helyi
szolgald, egyenléségre gazdasag, organikus
torekvo tarsadalom agrérgazdaség,

kamatmentes pénz

beilleszkedés

CO, kontrol, hatékony természetvédelem,
beilleszkedés egy miikodéképes
bioszféraba (helyuiink megtalalasa és
elfogadasa)



>

Osszefoglalé gondolatok hét pontban

az emberi gazdalkodashoz

Minden tevékenységhez anyag és energia szukséges. Ezek mennyisége
bizonyos hatarig csokkentheto, de nem tuntetheto el.

Az emberiség fantasztikus gyarapodasa az utébbi 2-3 évszazadban
(,,Antropocén’) a kezdeti boséges nyersanyagforrasoknak (foleg a fosszilis
energiahordozéknak: szén, olaj, gaz) koszonheto.

Véges foldi lehetoségeink mellett nincs végtelen novekedés.

A véges forras és nyel6 globalis tunetei (klimavaltozas, termétalaj-pusztulas,
nyersanyag dragulas, biodiverzitas csokkenés, 6cean-savasodas, édesviz-
hiany, stbh.) a korlatok figyelmezteto jelei.

A gazdasagi novekedés terén paradigmavaltas sziukséges. Ha ezt nem tesszuk
meg az emberiség tulélése forog kockan.

A gazdasagilag fejlett orszagok tovabbi novekedeése etikatlan, mivel ez a teljes
emberiség szamara elérhetetlen (okolégiai labnyom!).

A ,,szak”’emberek véleménye nem mindig helytallo, mivel tobbnyire nem
rendszerszemléletben fogalmazédik meg. A rendszerelméleti alapon allé
problémakezelés még nem jellemz6.

Es egy javaslat (H.Daly):

Legyen ceél az emberi jolét, s ehhez eszkoz a gazdasag.
(Ma cél a gazdasagi novekedés, ehhez az ember ,,er6forras”.)

“The perfection of means and the confusion of ends seems to be our problem.”
Az eszk6zok tokéletesitése és a célok 0sszezavarasa, ugy tiinik, ez a mi problémank. (A.Einstein)



Srudia Physiologica
182012
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Honnan jott és hova
jutott az emberiseg? B

Merre tovabb? Az Antropocén korszak gondjal

! Boévebben: 2012
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Kozértheté, mindenkihez (mindenfajta hivohoz vagy akar ateistahoz) sz616 fontos

uzenet az emberiség és bolygonk krizis-helyzetérél és annak megoldasarol!




Es mégis — mégis faradozni kell.
Egy ujabb szellem kezd felki]ﬁeni,
Egy 0j irany tor at a lelkeken:
A nyers fajokba tisztabb érzemény
S gyumolcs6z6bb eszmék
Hogy vegre eg
S uralkodjék i
Vorosmarty Mi

a
Gondolatok a kii‘)an

Koszonom a
meghallgatast!
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NOVENYEK

(fotoszintezis)
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NOVENYEVOK

+ novenyi parazitak

Tartés energiaellatas
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HUSEVOK

+ allati parazitak

Komplexitas, diverzitas, rugalmassag, hatékonysag
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Radiative Forcing Terms

P

Long-lived

I

|

I

|

|

greenhouse gases 1 I
|
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Ozone Stratospheric
(-0.05)

Stratospheric
water vapour

Black carbon
on snow

Surface albedo

Human activities

¢ Direct effect
Total <
Aerosol | Cloud albedo
L effect

Linear contrails

Solar irradiance
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En mit tehetek?

Tajékozodjunk a hosszabb tavrol (készenlét, veszelyek,
lehetésegek).

Kozosség, megbeszeles, tanitas, peldamutatas

Keressuk a megoldast, vegyuk komolyan a gondokat,
de ne essunk panikba vagy depresszioba.

E__sszerl’j fogyasztas, vasarlas (lokalizacio), onellatasra
torekvés, labnyomcsokkentés (rengeteg lehetdseg!)

Szeressuk szulbanyankat a természetet
(ne mint szolgaltatot és ne csak a Fold Napjan).

Mellbzzuk a ,kipipalast”, a potcselekveést.
Ne az anyagi javak halmozasa legyen az életcel.

Osszegezve: Gondolkodj hosszabb tavon és globalisan,
cselekedj ennek megfeleléen lokalisan.



