Elgondolkodtaté mindennapi kémia — 2025/26. tanév

1) Hogyan lehet tobb ezer éves, szerves leletek korat meghatarozni?

A szénnek két izotopja van. A 12-es stabil, a 14-es radioaktiv, de kémiailag ugyanugy viselkednek.
A C-14 izotop, (ami a 1égkorben a kozmikus sugarzas hatasara folyamatosan keletkezik,) béta bomlassal bomlik,
beldle N-14 képzddik. A C-14 izotdp felezési ideje 5700 év. Az €16 szervezetben az izotopok ardnya allando,
mert a szervezet anyagcserét folytat, azaz az atalakult C-14 izotop potlodik a 16gkdrbdol, taplalékbol. Ha az €161ény
elpusztul a C-12 mennyisége nem valtozik a tetemben, a C-14 mennyisége viszont a felezési idonek megfeleléen
csokken. A két izotop mennyiségének aranyabol kiszamithatd a lelet kora. Csak olyan esetben kapunk jo
eredményt, ha a lelet kora 0sszemérhet6 a felezési idovel, igy sem tal régi, sem tal fiatal lelet nem vizsgalhato
ezzel a médszerrel. Természetesen csak szénatomokat tartalmazo mintak vizsgalhatok igy.

2) Milyen tulajdonsagai vannak a szaraz jégnek és a folyékony nitrogénnek?

A szarazjég szilard halmazallapota szén-dioxid. —78,5 °C-on szublimal, azaz szilard halmazallapotbol kihagyva
a cseppfolyds fazist rogton gazallapotba megy at, ezért hivjuk szarazjégnek. Szublimalas soran lehiiti a
kornyezetét, igy a koriilotte 1évo levegdt is. A levegOben 1évo vizparabol hiités hatasara aprd vizeseppecskék
sokasaga, azaz kod képzodik. A nitrogén forraspontja alacsony -196 °C. Ezen a hdmérsékleten a hétkoznapi
targyak iivegszerien keményre fagynak, €s torékenyek lesznek. Egy szal virag, gumi cseppfolyds nitrogénbe
martva kemény, rugalmatlan, torékeny anyagga alakul.

3) Miért lesz kevéshé édes a malnaszorp, ha vizet ontiink hozza? Hogyan tudod megadni az oldatok
toménységét? Hogyan tudsz higitani ill. toményiteni egy oldatot?

A malnaszorp ilyenkor higul. Higitas oldoszer hozzaadasédval, vagy higabb oldat hozzdadéasaval lehetséges. Az
oldatokat oldott anyag hozzaadasaval, toményebb oldat hozzaadasaval, vagy az oldoszer elparologtatasaval
tudjuk tomyényiteni. A tdménységet a hétkdznapokban leggyakrabban m/m%-ban (100 g oldatban hany g oldott
anyag van) vagy V/V %-ban (100 cm® oldatban hany cm® az oldott anyag) adjdk meg.
A sor 4-6 V/V%-0s alkoholtartalomra nézve, mig a borok alkoholtartalma 12-15 V/V%, vagyis egy bor egy
sOrhoz képest kb. kétszer, haromszor olyan tomény. A froccs hungarikum, amit bor szdédavizzel vald higitasaval
készitenek. Készitheté almafroccs is, példaul 2dl almalé 1dl szédavizzel higitva!

4) Hany gramm cukrot iszol meg egy fél literes kélaval? (100 ml kola a cimke alapjan 11 g cukrot tartalmaz)
Hany darab kockacukornak felel ez meg? Miért megy tonkre hamarabb a foga a kélaivoknak?
100 ml — 11 g cukor 1 db kockacukor =2,5 ¢

500ml - 5+11g=55g 55 g = 55/2,5 =22 db

A kolaitalok kémhatasa savas, hiszen a sok cukor mellett rengeteg foszforsav talalhatdo meg benniik. A foszforsav
roncsolja (oldja) a fogzomancot, a cukor pedig elésegiti a baktériumok megtelepedését. Ez fogszuvasodast okoz.

5) Miért fontos az infuzié adasakor, hogy fiziologias séoldatot kapjon a beteg? Miért halunk meg, ha
csak tengervizet tudunk inni?

Mivel a sejtjeink belsejében és a vériinkben is ugyanolyan toménységii sooldat van, a sejthartya pedig
feligateresztd hartya, fontos, hogy a beteg fizioldgias sooldatot kapjon, vagyis a szervezetiinkével azonos
higabb az infazio, akkor a sejtekbe aramlik a viz a sejthartyan at, és a sejt az 0zmozis miatt meghizik/kipukkad,
ha tdményebb, a sejt Osszetoporodik, mert a sejthartydn at kijon beldle a viz, hogy az eltérdé koncentraciok
kiegyenlitédjenek. Mindkét esetben tonkremennek a sejtek, és a beteg meghal. Ezért veszélyes, ha csak
tengervizet tudunk inni.

6) Gore-tex vagy bércip6? Miért nem azik be, és miért nem fiilled be egyikben sem az ember laba?

A borcipd a bor természetes szovetének, valamint a bor feliiletén kialakult zsirszert rétegnek koszonhetden nem
azik be. A gore-tex termékekben a textilbe agyazott viztaszito milanyag membran véd az atazastdl, ezen aprd
lyukacskak (mikroporusok) sokasaga talalhat. A membran 1 cm?-ére 1,4 milliard mikroszkopikus méretli porus
esik. Ezek a porusok lényegesen kisebbek a vizecseppeknél, de sokkal nagyobbak a vizmolekuldknal. Ezért a
folyékony halmazallapotu viz, melyben a vizmolekulak erés masodrendil kétésekkel: H-hidakkal kapcsolodnak
0ssze, nem tud athatolni a cipon, de az izzadsag (azaz a vizgdz, amiben egyesével fordulnak el6 a vizmolekulak)
el tud tavozni.



7) Mitél pattog a tiiz? Miért grilleziink faszén parazson és miért tesziink a kandalloba fahasabokat és nem
pedig forditva?

Langgal égnek az éghetd gazok vagy g6zok, a konnyen parolgo éghet6 folyadékok, és azok a szilard anyagok is,
amelyekbdl égés kozben éghetd gazok vagy gézok keletkeznek. Azok az anyagok, amelyekbdl éghetd gazok vagy
g6z0k nem keletkeznek, izzassal égnek (fémek, szén). Mivel a fa égése soran éghetd gazok keletkeznek, ezért az
langgal ég. A pattogast a hirtelen kiszabadulod gazok okozzak. A faszenet fabol allitjak eld szaraz leparlassal.
Ennek soran tadvoznak az éghetd anyagok a fabol, igy a visszamaradt faszén ho hatasara csak izzani kezd. Azért
grilleziink faszénnel, mert izzasa hosszu ideig egyenletes hot ad, az étel jol atsiil.

8) Hogyan olthatjuk el a serpeny6ben langra kapott olajat? Mik az égés feltételei?

A tliz oltasara olyan anyagokat hasznalhatunk, amelyek az égés feltételeit (éghetd anyag, gyulladasi hdmérséklet,
¢gést taplald oxigén) sziintetik meg. A legfontosabb oltdanyag a viz, de a gyakorlatban hasznaljak még az
oltéhabot, az oltdgazokat és az oltdoporokat is. A viz hiit, és az oxigént is kiszoritja, de elektromos tiizet TILOS
vele oltani, hiszen vezeti az d&ramot. A habok és az oltdgazok az oxigént szoritjak ki. A langolo olajat nem tudjuk
vizzel eloltani, hiszen az a kisebb siirlisége miatt a viz tetején uszik, igy tovabbra is érintkezik a levegdvel. Itt pl.
egy feddével tudjuk az olajat az oxigéntdl elzarni.

9) Hogyan tisztitanak a mosészerek, samponok és szappanok?

A szappanok zsirok és olajok Iugos hidrolizisével képzddnek, nagy szénatomszamu karbonsavak natrium- vagy
kaliumsoi. Anionjuk egymassal ellentétes oldodasi sajatsagti részekbdl all: egy hossza apolaris
szénhidrogénlancol és egy polaris (azaz vizkedveld) feji végbdl. Zsirfoltos ruha mosasakor a vizben oldott
szappan anionjai ugy rendezddnek el a viz és a zsirfolt hatarfeliiletén, hogy polaris résziik a vizbe, apolaris résziik
a zsirfoltba keriil. Dorzsolés hatasara a zsirréteg fellazul, levalik a ruharol. Ezeket a szappan anionjai beburkoljak,
¢s micellak (mikrogdmbdok) alakjaban az oldatba viszik. Amig sok a szennyez6dés, addig nem habzik a mosoviz,
mert a feliiletaktiv anyag elhasznalodik a szennyezddést okozo részecskék beburkolasara. Ha mar kevesebb a
szennyezOdés, akkor indul meg a habképzddés. Ezt tapasztalhatjuk hajmosasnal is.

10) Hajad és a ruhad beveszi az étel és a fiistszagot. Mi a jelenség neve, magyarazata és hol hasznalhat6?
Jelenség neve adszorpcio (feliileti megkdtddés). Mivel a ruhank anyagat alkotd szalak feliilete nagy, a hajunk is
ilyen, (sok rajta a megkdtésre alkalmas hely), ezért nagyon konnyen tudja adszorbedlni az étel- és a fiistszagot.
Mosas nélkiil szelloztetéssel, vagy melegitéssel (pl. ratessziik a fiitétestre) tudjuk a szagot kilizni.
Az aktiv szén, egy mesterséges szénfajta, melyet szerves anyagokbol és csontbdl, levegotdl elzartan torténd
hevitéssel allitanak eld, igy szerkezete pordzus lesz. (1 gramm feliilete akar 300 m?). Az aktiv szén a nagy feliiletén
megkoti a szerves szennyez$ anyagokat, festékeket, barmilyen oldott anyagot vagy gazt. A hasmenéskor
alkalmazott széntablettdkban segit a korokozo, mérgezé anyagok, keletkezd gazok megkotésében és széklettel
torténd eltavolitasaban. Ezen kiviil cigaretta sziirdkben és szirémaszkokban is megtalalhat6. Emellett hasznaljak
akvariumok tisztitasara is a szé€nsziir6t.

11) Miért oldodik jobban a cukor a meleg teaban és miért hiiti egy Kicsit?

A cukor szobahOmérsékletii, a tea forrd, igy hdegyensuly alakul ki koztiik, de ezen til a cukor (szachar6z)
oldddasa a vizben endoterm folyamat is. A szacharoz (C12H22011) molekularacsos anyag. Ahhoz hogy feloldodjon,
a kristalyracsnak szét kell esnie. Ha a racs szétbontasahoz sziikséges energiamennyiség nagyobb, mint ami a
cukormolekuldk hidratacidjakor (vizmolekulak veszik koriil) felszabaduld energia, akkor az oldodas héelnyeld
(endoterm) folyamat, vagyis az oldat lehtil.

12) Mitél szisszen az asvanyviz és hova megy az ereje? Miért kell levegoztet6é az akvariumba?

A CO; oldodasa vizben egy egyensulyi folyamat. Az oldhatosagot a homérséklet, a nyomas és a kdzegben oldott
egyéb anyag is befolyasolja, igy az egyensily eltolodhat. H,O + CO, < H,COz~> HCOs; + H*
Ha kinyitjuk a szénsavas asvanyvizet pezsegni kezd, hiszen a nagyobb nyomason (zart palack) a gazok jobban
oldodtak a vizben. A kupak kicsavarasakor szisszenéssel a nyomas kiegyenlitédik. A hdmérséklet emelkedésével
a gazok vizben val6 oldhatdsaga csokken, igy a poharba kitoltott vizbol lassan kimegy az Osszes oldott COo, igy
elvész savanykas ize is. Az akvarium melegebb vizében (25°C ) kevesebb oxigén tud oldodni, igy a buborékoltatd
poétolja a halak altal elfogyasztott oxigént a vizben. Persze ezt kell6 mennyiségli vizindvénnyel is el lehet érni.

13) Miért nem szabad a félbevagott citromot, paradicsomot aluféliaba csomagolni?

Ha az aluminiumbol késziilt folia savas kémhatasu anyaggal érintkezik, lassan oldodni kezd, mikdzben Al** ionok
mennek oldatba, amik az emberi szervezetbe keriilve karos hatast fejtenek ki. Az aluminium negativ
standardpotenciala fém, ¢és mint minden negativ standardpotenciala fém, savakbol Ha-t fejleszt.
Al+3H"=APF" +15H;



14) Miért valtozik meg a parolt lilakdposzta szine citromlé hatasira, és a mosogatéban? Ismersz még ilyen
anyagokat?

A lilakaposzta szinanyaga (antocian) indikatorként miikédik. Vizben parolas kozben megérzi lila szinét, de ha
citromot csavarunk ra, a citromsav hatasara piros szinli lesz. A mosogatdszerek lugos kémhatisuak, ezért a
mosogatoba keriil6 1abosban a maradék 1¢ kékes-zoldes szinii lesz. Az indikatorok olyan szines anyagok, amelyek
kilonb6z0 kémhatasGi oldatokban mds-mds szinliek. Pl.: univerzal indikator, lakmusz, fenolftalein
Az anyagok kémhatasat a pH skalan jeloljuk: Savas: 0-7-ig, Semleges: 7; Lugos: 7-14-ig A savas
oldatokat oxoniumion (H3O") talsuly, a ltgos oldatokat hidroxidion talsuly (OH") jellemzi. Semleges oldatban a
két ion koncentracidja azonos.

15) Ha valakinek gyakran ég a gyomra, az gyomorsav tultengésre utal. Ilyenkor a kellemetlen tiinetek
enyhitésére szodabikarbonat szoktak szedni. Miért? Milyen kellemetlen utohatasa lehet a kezelésnek?

A gyomorsav 1-2 pH-ju sésav (HCI) oldat. A savakat a lugok k6zombositik, kdzben so és viz képzodik. Itta HCI
+ NaHCO; — NaCl + H,O + CO; folyamatban el6szor szénsav (HoCOs) keletkezik, hiszen a szodabikarbona

(NaHCO3) a szénsav (gyenge sav) sOja. Az erésebb sav (so6sav, HCI) a gyenge savat (szénsav, H2COs)
felszabaditja s6jabol. A szénsav gyorsan bomlik szén-dioxidra és vizre. A keletkezett CO, bofogés soran tavozik
a szervezetbol.

16) Mi a kozos minden pezsgétablettaban? Mi a miikodési elve?

Egy pezsgodtabletta a hatéanyagok, iz- €s szinanyagok mellett citromsavat és natrium-hidrogén-karbonatot
tartalmaz. Ezeket a szilard Osszetevoket Osszekeverik €s pasztilldkka nyomjak 6ssze. A tablettat vizbe dobva a
szilard citromsav és a natrium- hidrogén-karbonat elkezd old6dni. A citromsav molekulai vizes kdzegben
protonaljak (H* adnak at) a szdédabikarbona hidrogén-karbonat-ionjait, és a reakcioban bomlékony
szénsavmolekula keletkezik, hiszen az erésebb sav a gyengébbet felszabaditja s6jabol. A szénsav hamar szén-
dioxidra és vizre esik szét, azaz az oldat pezseg.

NaHCO; + H* = H,CO3; + Na*

H,CO3; = H,O + CO;,

17) Milyen folyamatok termelik az elektromos aramot a galvanelemek két polusan?

A galvanelemek olyan berendezések, amelyek miikodése soran a kémiai atalakuldssal egyidejlileg kifelé
hasznosithat6 elektromos energia termelddik. Az elektromos dramot redoxi-reakciok termelik. Az oxidacios és
redukcios folyamat térben elvalasztva zajlik, a két elektrod pedig egy kiils6 vezeton van dsszekotve. A két elektrod
kozotti ionvezetést is biztositani kell.

Az oxidacios folyamat (elektronleadas) az anodon jatszodik le: Pl: Zn — Zn?* +2¢°

A redukcios folyamat (elektronfelvétel) a katodon jatszodik le: Pl: Cu?*+2e — Cu

Az elem akkor meriil le, ha az elektrodok kozti fesziiltségkiilonbség lecsokken, ill. megszlinik. Ugyanis
elfogynak a reagald partnerek (fém vagy elektrolitban 1€v6 fémionok).

18) Mikor meriil és mikor toltédik az auté akkumulatora?

A gépjarmii elektromos erdforrasa, az inditomotor és a vilagitas miikddtetdje a savas 6dlomakkumulator. Ebben a
kovetkez6 kémiai reakcio  jatszodik le: PbO, + Pb + 2H;SOs = 2PbSO, + 2H:0
Ez egy visszafordithat6 reakcio. Ha az akkumulator galvanelemként miikoddik, akkor elektromos dramot termel és
mindkét elektrodon Pb(SO4) képzbdik, kdzben pedig meriil az akkumulator. Ha a motor jar, akkor a motor hajtotta
generator altal termelt elektromos aram segitségével feltoltjik az akkumulatort (elektrolizis). A PbSQO,
visszaalakul, ujra Pb és a PbO képzddik. Az akkumulator az autéban akkor meriil, ha a motor jaratasa nélkiil
hasznaljuk a vilagitast, radiot, de a motor beinditasahoz is sziikséges. Az akkumulator akkor t6lt6dik, ha a motor
jar, ezzel energiat termel. Az akkumulator veszélyes hulladék, hiszen nehézfémet, és kénsavat tartalmaz!

19) Mire Kkell figyelni, ha ontottvas radiatorokhoz rézcsoveket szerelnek? Hogyan akadalyozzak meg a
tengerjaro hajok rozsdasodasat?

A vas és a réz kilonbozo standardpotenciali fémek, a fiitétestben pedig viz (azaz ionokat tartalmazod
oldat=elektrolit) van. Emiatt a korr6zié nagyon hamar bekdvetkezik. A kisebb standardpotencialu fém oldodik,
a nagyobb standardpotencialt fémen pedig rozsdakivalas kovetkezik be. Barhol fellép ez a jelenség, ahol két
kiilonb6z6 fém érintkezik egymassal, és érintkezési helyiikre elektrolit oldat keriil (példaul raesik az eso). Itt
ugynevezett helyi elem alakul ki, aminek mitkodése soran a nagyobb redukaloképességii fém feloldodik. Ezt a
cink vagy magnézium kockat kapcsolnak hozza egy vezetékkel, és igy nem a vas, hanem a konnyen cserélhetd
cink, vagy magnézium fog oldodni.



20) Miért rozsdasodik a vas és miért nem az aluminium, vagy az arany? Mi véd a korrozio ellen?

A korrozio a fémek felilletén a kornyezet hatasara bekovetkezd valtozads. (oxidacios folyamat)
A korrozidra vald hajlam egyrészt az anyagi tulajdonsagtol fiigg. A nagy redukaloképességii fémek hajlamosak a
korréziora. A nemesfémek nem korrodalédnak. A mésik ok a fém feliiletén kialakul6 oxidréteg szerkezete. A vas
feliiletén kialakul6d rozsda lyukacsos szerkezetli, melyen atjut az oxigén, mig az aluminium feliiletén tomor
oxidréteg alakul ki. fgy hiaba van hajlama az aluminiumnak korrdziora, a tomor réteg megvédi attol. Ha a fémek
feliiletét bevonjuk festékkel, lakkal, zomanccal, mlianyaggal, mas fémmel, esetleg a védd-oxidréteget
megvastagitjuk rajta, akkor megvédjiik a korr6ziotol. Ezek mellett készitenek korr6zidalld Stvozeteket is.

21) Miért hivjak Semmelweis Ignacot a magyar anyak megmentdjének? Fertétlenités régen és ma?
Semmelweis Ignac felfigyelt arra, hogy a korhazban sziilt anyak gyakorta haltak meg gyermekagyi lazban, ami
az otthon sziiloket elkeriilte. Rajott, hogy ez egy korokozok altali fertdzés, melyet a mas miitétekrél, boncolasrol
jott orvosok terjesztenek. Elrendelte a sziilés el6tti kloros-vizes (klormész vizes oldata) kézmosast és a miiszerek
kléros fertdtlenitését. A sziild ndk haldlozasi aranyat oly nagymértékben sikeriilt lecsdkkentenie, hogy elnevezték
»az anyak megment6jének”. Az orvosok nem akartak beismerni, hogy emberek halalat 6k okoztak, ezért
Semmelweis Ignacot tamadtak, aki ebbe beledriilt. Felfedezését csak haldla, utan a baktériumok felfedezésével
ismerték el. A hipoén és mas klortartalmu tisztitoszereken kiviil ma sok maés fertdtlenitdszert is hasznalunk:
alkohol, jodos oldatok, hidrogén-peroxid, de sterileznek hével, sok esetben pedig egyszer hasznalatos, steril
eszkdzoket alkalmaznak.

22) Milyen a WC szag és az uszoda szag? Miért nem szabad a hip6t a sésavval 6sszednteni?

A WC-ben takaritas el6tt a vizeletben 1évo karbamidbol képzodé NHs; ammonia szaga érzédik. Takaritas utan
pedig a hipd szagat lehet érezni: NaOCI hipo illetve klor szagot érziink. Az uszodaszag a klorgdz szagahoz
hasonlit. Cl, + HO < HOCI + HCl

A klor erds oxidaloszer, emiatt fertGtlenit, a festékanyagokat is roncsolja, szintelenit. A hipot és a sosavat
OsszeOnteni tilos, mert mérgezo klorgaz szabadul fel: NaOCl + 2HCI — Cl, + NaCl + H,O

23) Miért nem kozlekediink léghajokkal? Mitol emelkedik a hélégballon és mitdl a gazos lufi?

Az els6 léghajokat hidrogénnel toltotték, mert az kisebb siirliségili, mint a levego, €s ezaltal a jarmiivet felemeli.
A hidrogén gytlékony, néhany léghajo kiégése utan a szintén kis siirliségii héliumot kezdték hasznalni
toltogaznak, annak viszont joval koltségesebb az eldallitasa. A héliumot a levegd cseppfolyositasaval nyerik ki.
A gazzal toltott lufi emelkedése a tolt0gaz levegdhdz viszonyitott molaris tdomegén mulik. Ha héliummal t51tott a
lufi, akkor emelkedik M(He) = 4 g/mol, ha metannal M(CHs4) =16 g/mol akkor is, mig a levegével felfujt
M(levegd) =29 g/mol, a lufi gumijanak tomege miatt nem tud. A hdlégballonokat a felmelegitett levegd emeli a
magasba, mivel a meleg levegd siiriisége kisebb, mint a hideg leveg6é. A levegd melegitésének mértékével
szabalyozhat6 a 1éghajé magassaga.

24) Hol j6 az 6zondis levego, és hol veszélyes?

Az 6zon és az oxigén egymas allotrop modosulatai. Az oxigén (O2) szintelen, szagtalan, szobahdmérsékleten
stabil gaz. Magas hoémérsékleten szinte valamennyi elemmel reakcioba 1ép (€gés). Erés oxidaloszer. Nem
mérgez0, a levegd egyik {6 alkotoeleme (21 térfogat %). Vizben kis mértékben oldodik, ami a vizi él6lények
szamara ez létfontossagl. Az 6zon (Os) jellegzetes szagh, kékes szinli, mérgezé gaz. Harom oxigénatombol allo
molekulak alkotjak. Instabil szerkezetii, kozonséges oxigénmolekulara és rendkiviil reakcioképes, erésen oxidalo
egyatomos oxigénre bomlik, ezért helyiségek, ivoviz fertOtlenitésére, fehéritésre hasznalhaté. Az 6zon a
természetben villamlas és a Napbol érkez6 ultraibolya sugarzas hatasara keletkezik. Az 6zon elnyeli az ultraibolya
sugarakat, kozben elbomlik, igy védi a Foldiinket a magas 1€gkori 6zonpajzs a Nap karos UV-sugaraitol. A felszin
kozelében viszont egészségkarosito a jelenléte (szemirritacio, léguti gyulladas). Ozon keletkezik a nyari
szmogban, vagy a fénymasolok kozelében is.

25) Hogyan keletkezik, és mit karosit a savas es6?

A természetes esdviz pH-ja 6 koriili, ami a l€gkor szén-dioxid tartalmabol keletkezd szénsavnak kdszonhetd. Ha
az nagyobb koncentracioban tartalmaz savas kémhatasu vegyiileteket, savas esérdl beszélink. Hazank teriiletén
nem ritka a 4-es pH-ju csapadék, ami azt jelenti, hogy az oxdéniumionok koncentracioja [H30*]=10* mol/dm3. A
savas eso0 kialakulasaért foként a 1égszennyez6 kén-dioxid és nitrogén-oxidok feleldsek, mely gazok az esdvizben
oldodva savakka alakulnak. Hatasukra a mészkobol késziilt miiemlékek mallasa felgyorsul, a fémek korrozidja
fokozodik, a tengerekben a korallok kifehérednek és elpusztulnak, de a plankton mennyisége is csokken. FelelOs
lehet a fenyok tiileveleinek barnulasaért és a fak kiszaradasaért is.



26) Mit6l zajtalan az Irinyi féle biztonsagi gyufa? Van-e foszfor a ma hasznalatos gyufaban?

A gyufa legveszélyesebb alkotoelemét, a fehérfoszfort hosszl ideig nem sikertiilt mas osszetevével kivaltani. Irinyi
Janos magyar vegyész jott ra a nem robbano, zajtalan gyufa megoldasanak gondolatara. Hosszu kisérletsorozat
utan, 1836-ban szabadalmaztatta a zajtalan és robbandsmentes gyufat. A gyufa fejében a fehérfoszfort nem
kalium-klorattal, hanem 6lom-dioxiddal keverte, igy gyulladasa nem jart robbandssal, hasznalata nem volt annyira
tlizveszélyes. Késobb egy svéd tudosnak sikeriilt a mérgez6 fehérfoszfort is kiiktatnia: a gyufafej csak kalium-
klorat, kén, szinezék és enyv elegyébdl all, mig a skatulya oldalara keriilt az 6rolt iivegszemekkel kevert
vorosfoszfor. Dorzsoléskor a skatulya oldalan 1évo vordsfoszfor gdzz¢ alakul, s ez gyujtja be az oxidaloszert
tartalmazo gyufafejet.

27) Mi lehet a kozos a hajszokitésben és a torokfertétlenitésben?
A haj szintelenitésénél a hidrogén- peroxid bomlasa soran — kezdetben atomos allapott, in. naszcensz- oxigén
szabadul fel, ami erds oxidalo hatast fejt ki a haj természetes festékanyagara, a melaninra. H.O, - H>O +,0°

A kozismert torokoblitdszer, a Hyperol tabletta vizben valo oldodasakor hig hidrogén-peroxid-oldat keletkezik.
Ezzel kell a COVID o6ta fogaszati kezelések eldtt 6blogetniink, hiszen a H2O; fertétlenitd, baktérium- és virusolo
hatasu.

28) Miért lesz narancssarga a tiizhely langja, ha Kkifut a leves, és mitél szinesek a tiizijatékok?
Bizonyos fémek ¢és azok vegyiiletei a langot jellemz0 szintire festik. Ennek oka, hogy az elektronok héhatasra
magasabb energiaszintre keriilnek, majd visszatérve alapallapotukba jellegzetes fényt sugaroznak ki. A gazttizhely
langjat a sos levesben 1év6 natriumion festi narancssargéra, ha kifut a leves. A pirotechnikaban tiizijatékok
készitésénél arra torekednek, hogy adott szinfire fessék a keletkez6 langot a kiilonbozé fémsokkal: kalium/K/
fakoibolya, kalcium/Ca/ téglavoros, stroncium/Sr/ karminvoros, barium /Ba/fakozold.

29) Hogyan késziil az iiveg?

Az iiveggyartas alapanyaga a tiszta kvarchomok: SiO», a szoda Na;COs és a mészkd CaCOs. Magas homérsékleten
az alapanyagokat 0sszeolvasztjak, és az izz6 olvadékot megformazzak. Kristalyosodas nélkiil dermed meg, amorf
anyag keletkezik. Ezért nincs az iivegnek hatarozott olvadaspontja. A szines iivegeket tovabbi fém-oxidokkal
festik meg. Példaul a zold tivegeket FeO-dal, a barnakat pedig Fe2O3-dal. Régen az tiveg anyagat el6allitd mithelyt
hutanak hivtak. Telepiilésnevekben ma is szerepel: Kishuta, Hairomhuta, Vagashuta, ahol régen iivegfijok
dolgoztak.

30) Mit és miért égettek a szénégetik és a mészégetok?

Nem égés valgjaban egyik sem! A ,,szénégetés” soran a fahasabokat (boksat) folddel betakarjak, és a tetejét
begytjtjak, de mivel az égéshez nincs elég oxigén, a fa szerves anyagaibol: a ligninbdl és a cellulozbol éghetd
gazok, g6zok: metanol, fenol, formaldehid tdvoznak, és a hébontas eredményeként, szinte csak szén marad vissza.
A mészégetésnél csak a mészko koriili fa ég, aminek hatdsara az égetett méssz¢ alakul: CaCO3z—~ CaO + COq,
Mire j6 mindez? Az égetett mészbdl oltott meszet (kalcium-hidroxidot) készitenek: CaO + H,O— Ca(OH)s,
melyet homokkal keverve habarcsként hasznalnak fel a téglak Osszeragasztasara vagy falak vakolasara. Oltott
mésszel falat is lehet festeni (meszelni). Allas kozben megkoti a levegd szén-dioxid tartalmét és lassan ismét
mészkové alakul: Ca(OH); + CO,—~CaCO3+H,0

31) Mitél kemény vagy lagy a viz? Hogyan képzédnek a barlangok és a cseppkovek?
A viz keménységét a vizben oldott allapotban 1évo kalcium- és magnéziumsok okozzak. A vizlagyitokra azért van
sziikség, mert a mosoporok Osszetevéi kemény vizben oldhatatlan csapadékot képeznek a kalcium- és
magnéziumionokkal, ezaltal a mososzerek hatékonysaga csokken, illetve a mosogépben lerakodo vizkd
tonkreteheti a mosogépet. A mészkdhegységek felszinére hulld eséviz vagy holé atszivarog a kisebb-nagyobb
vastagsagl laza talajrétegen, kdzben sok szén-dioxidot vesz fel. A szénsavas viz oldja a mészkdvet, igy a
kézetrepedésekbe jutd viz a hasadékokat oldassal tovabb tagitja. A felszin alatti vizfolyasok sodrasanak ereje
évmilliok alatt tiregeket, barlangokat mosott a mészk6hegységekben: CaCO3+CO,+H,O = Ca(HCOs), . A
cseppkovek képzddése ennek a folyamatnak a megforditottja, és szintén hosszi id6 alatt megy végbe.

32) Mi torténik a vizzel a gipszelés és a betonozas soran?

A gipsz kristalyviztartalmt kalcium-szulfat (CaSO4-2H,0). Enyhe hevités hatasara elveszti kristalyvizének egy
részét. Ekkor porszerii anyag, Un. ,,égetett gipsz”’(CaSOs £H,0) keletkezik. Az ,,égetett gipsz” vizzel keverve
enyhe melegedés és térfogat-novekedés kozben felveszi a hianyzé kristalyviz-mennyiséget és megszilardul. Ezt
a tulajdonsagat kihasznalva tudnak vele formakat kionteni.

Betonozaskor is hasonlo folyamatok mennek végbe. Sodert (apro kavicsot) és cementet vizzel kevernek dssze.
A cementet pedig mészko és agyag 2:1 aranyu kiégetett és porra 6rolt keveréke, ami szilardulaskor szintén vizet
vesz fel a kornyezetébol, ezért locsolni kell.



33) Mibdl késziilnek az olimpiai érmek és mibél vannak a pénzérmék?

Mig az 1912-es stockholmi jatékokig az aranyérmek szinte szaz szazalékban aranybol késziiltek, addig a 2024-es
parizsi olimpian az aranyérem mar nagyrészt eziistbol késziilt, amit az érem tomegének kb. 1%-at kitevo arannyal
vontak be. Az arany elemi allapotaban nem korrodalédik, de nagyon draga és nagyon puha. Ezért volt értelme
régen megharapni az aranyérmet, hogy valodisagat ellendrizzék. Az eziistérmek valoban tiszta eziistbol késziiltek,
a bronzérem réz, on és cink 6tvozete. Az 6tvozetek keményebbek, kopasallobbak, konnyebben megmunkalhatoak,
mint a tiszta fémek, és nehezebben korrodalodnak. Az eziistnek és a réznek antimikrobidlis hatasa is van, vagyis
a korokozok fehérjéit kicsapjak, igy elpusztitjak oket. Ezért hasznaljak ma is ezeket a fémeket pénzérmék
készitésekor, és ezért késziilt régebben a kilincs rézbdl és sok evoeszkdz eziistbol.

34) Miért zold a barokk templomok kupolaja és miért feketedik meg az eziist gyertyatart6?

A barokk templomok kupolaja altalaban rézbdl késziilt, ami vords szinii. Levegon allva az oxigén hatasara el6szor
réz-oxid (CuO) bevonat alakul ki rajta, ami fekete. Majd az oxigén, a szén-dioxid és a nedvesség hatasara zold
szinll védoréteg képzodik a réz feliiletén. Ez a rézpatina, ami bazisos réz-karbonat, megovja az alatta 1évo rezet a
tovabbi atalakulastol. Az eziisttargyak a leveg6ben 1évd kéntartalmu szennyezés (hidrogén-szulfid) hatasara
barnas-feketére szinezddnek, melyért a feliiletiikon képzodo eziist-szulfid a felelds.

35) Mikor és miért szikrazik a vas?

A szikra apro izz6 szilard szemcse. A vas akkor szikrazik, ha flexszel gyorsan vagjak, mert vagasa soran a
surlodastél ho fejlodik. A levald apré éghetd vasszemcsék amikor elérik a gyulladasi hémérsékletet
meggyulladnak, de mivel nem szabadulnak fel bel6liik éghetd gazok, ezért nem langgal égnek, hanem izzanak. A
jelenség kémiai egyenlete: 4Fe+30,=2Fe,O3 Ugyanez a folyamat megy végbe a csillagszordban is a
vasszemcseket hordozo keményitd égése kdzben.

36) Hegesztés vagy forrasztas?

A hegesztéssel és forrasztassal is két kiilonallo fémdarabot illesztiink 6ssze. Hegesztéskor példaul vasuti sinek
Osszekotésekor, az illeszkedés helyén a vas anyagat vékony rétegben megolvasztjak és igy kotik 6ssze 6ket. Magas
homeérsékleten megy végbe pl. az acetilén és oxigén keverékének langja 2000 °C-nal magasabb is lehet. Elérhetd
a magas hofok elektromos arammal is: ivhegesztés. Ezzel ellentétben forrasztaskor az dsszekdtésre vard fémek
megolvasztasa nélkiil lehet 6ket dsszekotni ugy, hogy az alacsony olvadasponta forrasztoont, ami 6n és 6lom
otvozete, forrasztd pakaval az érintkezési feliiletre raolvasztjak. Foleg az elektrotechnikaban hasznaljak réz-
vezetékek, nyomtatott aramkdrok Gsszekotésére.

37) Mi a Kkiilonbség a desztillalt viz, a csapviz, az asvanyviz és a tengerviz kozott?

Leginkabb az oldottion-tartalmuk, vagy mashogy fogalmazva az asvanyi anyag koncentracidjuk. Ez utobbi az
oldatok dsszetételének megadasra szolgalo kifejezés, ami megmutatja, hogy 1 dm?® oldatban hany mol vagy hany
g oldott anyag van. A csapvizben 100-500 mg k6zott van az oldott sok mennyisége, mig az asvanyvizekben 500
mg felett kell legyen. Ezek mindegyike alkalmas fogyasztisra, mert a vériink sdékoncentraciojatdl kevéssé
kiilonbozik. Magyarorszagon a csapviz a legtdbb helyen kivald mindségii, ezért nem érdemes milanyag flakonba
csomagolt asvanyvizet venni! A tengerviz 3500 mg/1 (3,5 g/l) sétartalmt, mig a desztillalt vizé kozelit a nullahoz,
ezért egyik sem alkalmas fogyasztasra. (1d.5.kérdés)

38) Milyen gazok okozhatnak iiveghazhatast és melyek karosithatjak az 6zonréteget?

Uveghézhatast eredményezd gazok: a vizgéz, CO,, CHs Ezek a légkorben a foldfelszin altal kibocsajtott
hésugarakat elnyelik, illetve visszaverik, akarcsak az {iveg, vagy a polietilén folia a meleghazak tetején. Ez persze
fontos, hiszen ezért lehet kiegyenlitettebb a Fold éghajlata, mint a Holdé, masrészt viszont f6leg a szén-dioxid, és
anala négyszer erdsebb liveghdzhatast gaz, a metan 1égkori mennyiségének dramai emelkedése okozza a globalis
klimavaltozast, iddjarasi szélséségeket, felmelegedést. Ezt kellene megallitanunk koz0s erdfeszitésekkel, mint
ahogy az Ozonkarositdo halogénezett szénhidrogének (a freonok) kibocsajtasat is sikeriilt megfékezniink, a
hajtégazok, klimaberendezések korszertisitésével. Az 6zon ,,lyuk” az utébbi években egyre zsugorodik. Ha idében
csokkenteni tudjuk a szénlabnyomunkat is (vagyis a szén-dioxid kibocséjtdsunkat), a klimakatasztrofa még
elkertilhetd. Te mit tehetsz az ligy érdekében?

39) Milyen formaban taldlkozhatunk a metannal a mindennapokban?

A koéolaj és a foldgaz tobb millid éve elpusztult tengeri plankton maradvanyabol, oxigéntdl elzart helyen, magas
hémérsékleten, nagy nyomason keletkezett hossza id6 alatt. A foldgaz foként metant tartalmaz, de lehet benne
etan, propan, és butan is. Metan keletkezhet a komyezetiinkben szerves anyagok anaerob (oxigén nélkiili)
lebontasakor is, baktériumok hatasara. Igy lesz a mocsarak rothadd szerves anyagabol mocsargaz, a kér6dzo
allatok emésztési folyamatabdl bélgaz, vagy biomassza eromiivekben, mezdgazdasagi hulladékok és higtragya
rothasztasabol biogaz. Ujabban kideriilt, hogy jelentés mennyiségii metan talalhaté a tundrak jegébe fagyva a
sarkvidékeken. Nehogy felolvadjon.



40) Mi hajtja az autok motorjat?

A robbanémotorok benzinnel vagy dizelolajjal miikodnek. Ezek kiilonb6zo szénatomszamu alkanok (benzin
esetén 5-10, dizelolaj esetén 14-20) keverékei. Gyors égésiik (robbanasuk) szolgaltatja az energiat a dugattyuk
meghajtasahoz. Az égési egyenlet példaul heptan esetén C7His+ 110, = 7CO+ 8H,0. Az lizemanyag égése soran
nemcsak viz és szén-dioxid képzodik, hanem a kipufogdgazban van még szén-monoxid, nitrogén-oxidok és
szénhidrogén-maradvanyok, de dizel-motorok esetén a tokéletlen égés miatt jelentds mennyiségli korom is. Ezek
mennyiségét csokkenti a nagy feliiletii katalizator, kevésbé karos anyagokka alakitva azokat (COgz, Ny).
Az elmult évtizedben torvény altal eldirtan, fokozatosan novelik az {izemanyagok bioetanol illetve biodizel
tartalmat. Az E10-es benzinben 10% a névényi alapanyagokbol eléallitott 6sszetevd van, ezt a kukorica- vagy
szalmaszar celluléz tartalmdbdl hidrolizissel és erjesztéssel készitik. Az elektromos toltésti autok terjedése az
egyre jobb hatasfokt akkumulatorok eldallitasan, €s a lejart akkumulatorok ujrahasznosithatésagan mulik.

41) Mi a kiilonbség a ragé-, és az autogumi szerkezete kozott?

Eredetileg mindkettd trépusi kaucsukfak tejnedvébdl késziilt. Charles Goodyear a nyers kaucsukot 0sszegyurta
kénporral, majd felhevitette. A vulkanizalasnak nevezett eljaras soran a szomszédos poliizoprén lancok kozott
kénhidak (diszulfid-hidak) épiiltek ki, térhalos szerkezetet kialakitva. igy az eredetileg nytilos anyagbol rugalmas
gumi lett. Ma mar kdolajbol készitett polibutadién vulkanizalasaval és szénpor keverékébdl késziil az autogumi,
de a ragogumi is javarészt szintetikus miitermék. Mindkettére igaz, hogy hidegben megkeményednek, igy
rugalmassaguk és tapadasuk csokken. Ezért kell mélyebb bordazatu, magasabb szilikontartalmu téli gumikra
cserélni a nyari gumikat 7 °C alatt. Fontos tudnunk, hogy se a rdgdégumi, se az autégumi nem bomlik le.

42) Mi a kiilonbség a foldgaz és a PB gaz kozott? Szikra hatasara gyullad vagy robban?

A gazpalackban és az ongyujtokban cseppfolyositott propan: CsHg és butan: CsHio keveréke talalhato, mig a
tlizhelyek tobbsége vezetékes foldgazzal, metdnnal: CHs miikodik. Mindkettd szintelen, szagtalan, de biidosito
kéntartalmu vegylletet kevernek hozza, hogy a szivargast észre lehessen venni. A tiszta gaz a szikratdl
meggyulladva kék langgal ég, de levegdvel keveredve (pl. gazszivargaskor) robbandelegyet alkot, ami akar egy
szikra hatasara is berobban. Mindkett6 tokéletes égés, de a robbanas pillanatszeri:

CH4 + 20, = CO; + 2H,0

43) Mi lehet az oka, ha a gazlang nem kék, hanem sargas? Miért veszélyes ez?

A gazkésziilékekben nagyon fontos az elégetett foldgaz és az égés taplalasara bevezetett levego aranya, hogy az
égés tokéletes €s jo hatasfoki legyen. A tokéletlen égés leggyakrabban az égéfej eltomddésének kdvetkezménye.
A metan tokéletlen égése soran koromszemcsék keletkeznek, melyek magas hémérsékleten izzanak, ami sargas
szinként jelenik meg a langban. CHs + O2 = C + 2H20

A tlizhely, gazkazan rendszeres karbantartasa 1étfontossagu lehet, ugyanis tokéletlen égéskor szén-monoxid is
keletkezhet, amely nagyon mérgezd, szintelen, szagtalan, a levegével megegyez06 stirliségli, ugyanakkor sokszorta
erésebben kotodik a vér hemoglobinjahoz, mint az oxigén, igy megakadalyozza, hogy a vér oxigént szallitson.
Emiatt mar alacsony koncentracidban is haldlosan mérgezo.

44) Mibdl késziil a gyertya? Miért kell a kanéc a gyertyaba és miért nem ég el?

A legrégebben hasznalt gyertyaalapanyag a sarga szint, jellegzetes szagli méhviasz, ami nagy szénatomszamu
karbonsavak és nagy szénatomszamu alkoholok észtereinek keveréke. Manapsag a legtobb gyertya azonban olcsé
paraffinbol késziil, ami a kdolajleparlas egyik végso terméke: 20-26 szénatomszamu alkanok keveréke. A gyertya
langja megolvasztja a paraffint (40-60 °C), kis csésze képzddik, amiben olvadt paraffin lesz. A hajszalcsovesség
miatt a paraffin felszivodik a kanoc tetejére, ahol elparolog és gbzei a gyertya langjaban elégnek. Az olvadt
paraffin fogy, a lang pedig lejjebb jon. Mivel a paraffin gyulladasi hémérséklete alacsonyabb, mint a pamutszalé,
ezért a kanoc csak akkor fog elégni, amikor a teteje belelog a lang felsd forrd részébe. A lang vilagito része fényes,
sarga koriilbeliil 1200 °C-os. Itt tokéletlen égés folyik, a széntartalmu koromszemcsék felizzanak, ez adja a sarga
szinét.

45) Mi a kiilonbség a szilvapalinka és a szilva izii szeszesital készitése kozott?

A szilvapalinkat erjesztett szilva ,,cefrébdl* fozik. Erjedéskor a szilva cukortartalma alakul élesztégombak
hatasara etanolla és szén-dioxidda. Ezutan szlirés majd desztillalas kovetkezik, amelynek soran a cefrelét forralni
kezdik, és mivel az alkohol és a tobbi gyiimdlcsészter forraspontja alacsonyabb, mint a vizé, ezért a géz alkoholra
és észterekre nézve is toményebb lesz, amit aztan hitéssel lecsapatnak. A foparlat 40-50 V/V % kortili alkoholos
oldat, amiben tobb szaz természetes vegyiilet: észter, aldehid is megtalalhat6. A szilva izii szeszesital ezzel
szemben vizbdl, etanolbdl és csak 1-2 természetazonos szilvaaromabol késziil keveréssel. A palinka tehat
dragabb, de természetesebb, sokkal tobb vegyliletbol allo, ma mar védett eljarassal késziilo alkoholos ital,
hungarikum.



46) Miért nem ég szénné a meggyujtott Gundel-palacsinta?

A Gundel-palacsintara min. 50 V/V%-os alkoholtartalmu italt: rumot, vodkat dntenek, és azt meggyujtjak. Az
etil-alkohol tokéletes égése: CH3-CH2-OH + 30, = 2CO; + 3H,0 kék langgal lathat6. Az alkoholos elegybdl a hé
hatasara elparolgd viz hiitd szerepet tolt be, és annyi hét von el, hogy a palacsinta nem melegszik fel gyulladasi
hémérsékletére, ezért nem €ég, nem szenesedik meg.

47) Mi a hasonlosag és mi a Kiilonbség a kenyér, a sor, a bor készitése kozott?

Hasonl6sag, hogy mindegyik alkoholos erjedés eredményeként keletkezik, ¢lesztdgombak hatasara:
CsH1206 — 2C3HsOH + 2C0O;,

A sz6lécukor, mint kiindulési anyag, a must esetében nem meglepd, de hogyan lesz az arpabol, a sorfézés
alapanyagabol illetve a buzalisztbol gliik6z? A sor készitése sordn az arpat eldszor csiraztatjak, igy keletkezik a
malata. Ebbél aszalassal, majd cefrézéssel, komloval vald izesitéssel és f6zéssel készitik el a malata kivonatot,
amelyben a magbol kioldott keményit, a csira enzimjeinek hatasara, a maltéz diszacharidokra, majd gliikkozra
bomlik. Utdna adjék hozzé az élesztSt és indul meg az erjedés. A kelt tésztak készitésekor a cukros vizben/tejben
felfuttatott élesztdo maga kezdi bontani a liszt keményito tartalmat, és glilkozon keresztiil egyenesen alkoholla
alakitja. A keletkez6 szén-dioxid pedig felftjja, megkeleszti a tésztat. Siités kozben az alkohol és a szén-dioxid is
elillan, de a buborékok helye megmarad, és szivacsossa teszi a kenyeret. Osszel a borospincébe menni azért
veszélyes, mert az erjedéskor keletkezd CO- szagtalan gaz, nagyobb stirliségli a levegénél, ezért alulrdl tolti be a
pincét, kiszoritja az oxigént, igy fulladast okozhat.

48) Hogyan késziil a karamell? Miért g6zol és miért fiistol minden tiizhelyen felejtett étel egy id6 utan?

A kristalycukor (vagyis a répacukor) 160°C-on megolvad, aztan 200°C-on megsargul, majd megbarnul és
jellemz6 illatot arasztva bomlani kezd: karamellizalodik. Ilyen hébomlas kovetkezik be akkor is, ha sargarépat
parolunk a ldbosban és kicsit megbarnul. De barmilyen ételt siitiink, parolunk vagy grilleziink, az elészor g6z6log,
mivel a szovetek meleg hatasara elveszitik viztartalmukat. Tovabbi melegitésre megindul a hébomlas is, vagyis a
szerves tapanyagok: keményito, celluloz, fehérjék kicsapodasa, és az 6rids molekulak, kisebb molekulakra valo
szétesése, egymassal valo reakcidja. Ett6l az étel konnyebben emészthetévé valik, amit kellemes illata és
finomabb ize is elarul. Ha a melegitést, siitést a kelleténél tovabb folytatjuk, akkor a szerves anyagok szamunkra
mar emészthetetlen, magas széntartalmi molekulakra bomlanak, amik kellemetlen izii, rossz szagl, mérgezo
(rakkeltd) anyagok. A lekozmalt étel fiistjében ezeket az apro, levegdben szétszort, szilard égéstermékeket latjuk
gomolyogni.

49) Margarint vagy vajat egyiink? Mi a szerepe az emulgealészernek a margarinban?

A vaj tejtermék, amely fOleg tejzsirbol all, de tejfehérjék, laktdz, asvanyi anyagok és vitaminok is vannak benne.
A margarinok novényi olajokbdl/zsirokbdl késziilnek. A vaj adalékanyag-mentes, természetes D, E, K, A
vitaminforras. A margarinokba viszont kiilonb6z6 emulgealdszereket, szinezékeket, tartositoszereket kevernek,
illetve dusitjak vitaminokkal is. Az emulgealoszerek az egymassal 6nmaguktol nem elegyedo polaris viz, illetve
apolaris zsiradék keveredését szolgaljak. Ilyen apolaris molekulak a telitett zsirsavakat tartalmazo kokusz- és
palmazsirok, melyek a kenhetdségért, szilardabb halmazallapotért felelések. Sajnos az olajpalma-iiltetvények
1étesitéséért felégetik az eséerddket, kiilondsen Délkelet-Azsiaban (Szumatra, Borned) tonkretéve ezzel sok éllat,
példaul az orangutanok él6helyét. A tobbszordsen telitetlen, szamunkra nélkiilozhetetlen, omega-3 és omega-6
zsirsavtartalma margarinokat is mellézhetjiik, mert ezek az esszencialis zsirsavak megtalalhatoak az olivaolajban,
sOt a halhusban is. Hetente legalabb egyszer egyiink halat!

50) Mibél késziilhet a miianyag zacsk6? Mi a legnagyobb probléma vele?

A miianyagok mesterséges uton eldallitott szerves polimerek. Minden miianyag olyan nagy molekul4ju anyag,
melyet kismolekulak (monomerek) dsszekapcsolasaval allitanak elé. Zacskok sok mindenbdl késziilhetnek csak
nejlonbol nem. Miért? Mert a nejlon nagy szakitdszilardsaghi olyan polikondenzacios polimer, melyet inkabb
harisnyak, ejtéernydk, fliggbagyak, damilok és kotelek eldallitdsara haszndlnak. A zacskokat pedig tobbnyire a
nagyon olcsé polietilénbol gyartjak etilén (etén) polimerizacidjaval: n CH, =CH, - [CH2-CH;], , vagy ha erésebb
bevasarlo szatyrokat szeretnének eldallitani, akkor prop-1-én polimerizacidjaval kapott polipropilénbdl indulnak
ki. (esetleg polipot tesznek ropi lére:) A miianyagok tobbsége azonban nehezen bomlik le. Gyartasuk soran a
felhasznalt és keletkez6 melléktermékek kozott sok a mérgez6 anyag (1agyitok, szinezok, égésgatlok), égésiikkor
is rakkelt6, mérgez0 anyagok keletkeznek (dioxin, hidrogén-klorid stb.), ezért a leginkdbb koérnyezetbarat
megoldas, ha keriiljiik a felesleges csomagoléanyagokat, vagy politejsavbol késziilt, biologiai Gton lebomld
zacskét hasznalunk, amit nem kéolajbol kiindulva, hanem magas keményit6tartalmt gabonafélékbol (kukorica,
rizs, biza) lehet eldallitani polikondenzacioval.



