Osztalyozovizsgak anyagai évfolyamok szerinti bontasban

MATEMATIKA

5. osztaly

Gondolkoddsi és megismerési modszerek

—Halmazok megadasa adott tulajdonsag alapjan.

—Részhalmaz alkotésa.

—Allitasok megfogalmazasa a hétkoznapi életbdl és a matematika teriiletérdl, allitisok igazsagtartalmanak
eldontése.

Szamelmélet és algebra

— A természetes szamok halmaza, a tizes szamrendszer ismerete, szamok irasa olvasasa, 6sszehasonlitasa.

—Miiveletek elvégzése, ellendrzés, miiveleti sorrend ismerete, zardjelek alkalmazasa.

—Egész szamok, negativ szdmok ismerete, ellentett, abszolutérték meghatarozasa.

—Tortszam fogalmanak ismerete, tortekkel végzett miiveletek elvégzése.

—Szamegyenes hasznalata, koordinata-rendszer ismerete.

—Meérés a gyakorlatban; mértékegységek (hosszlisag, teriilet, irtartalom, tomeg, 1d6), mérdeszkdzok
hasznélata; becslés.

Geometria

—Térelemek felismerése kornyezetiink targyain, pont, vonal, egyenes, félegyenes, szakasz, sik,
szOgtartomany.

—Szerkesztések elvégzése, korzo, vonalzé hasznalata. Szakasz mésoldsa, sz0g masolasa, szakaszfelezés,
szogfelezés, merdleges és parhuzamos egyenesek szerkesztése.

—Kertilet ¢és teriilet mérése, mértékegységeinek ismerete, atvaltasa.

—Téglatest felszinének, térfogatanak szamitésa.

— Szakaszfelez6 merdlegesek, szogfelezok szerkesztése.

Sorozatok, fiiggvények

—Egyszerli sorozatok folytatasa adott szabaly szerint.
—Koordinata-rendszer, egyszerti grafikonok értelmezése.
—Egyenes aranyossag grafikonja.

Statisztika, valosziniiség

—Egyszerli diagramok készitése, értelmezése, tablazatok olvasasa.
—Oszlopdiagram, vonaldiagram, koérdiagram elemzése.

—N¢hany szdm szdmtani kdzepének kiszdmitasa, értelmezése.



6. osztaly

Gondolkoddasi és megismerési modszerek

—Halmazok megadésa adott tulajdonsag alapjan.

—Részhalmaz alkotésa.

—K¢ét véges halmaz unidjanak, metszetének megkeresése.

— Allitasok megfogalmazasa a hétkoznapi életbél és a matematika teriiletérdl, allitasok igazsagtartalmanak
eldontése.

—N¢hany elem kivalasztasa adott szempont szerint.

—Néhany elem sorba rendezése kiilonféle modszerekkel.

Szamelmélet és algebra

— A természetes szamok halmaza, a tizes szamrendszer ismerete, szamok irasa olvasasa, 6sszehasonlitasa.

—Miiveletek elvégzése, ellendrzés, miiveleti sorrend ismerete, zardjelek alkalmazésa.

—Egész szamok, negativ szamok ismerete, ellentett, abszolutérték meghatarozésa.

—Tortszam, racionalis szam fogalmanak ismerete, tortekkel végzett miiveletek elvégzése.

—Szamegyenes hasznalata, koordinata-rendszer ismerete.

—Meérés a gyakorlatban; mértékegységek (hosszlisag, teriilet, tirtartalom, tomeg, 1d6), mérdeszkdzok
hasznélata; becslés.

—Oszt6, kdz0s 0sztok, tobbszords, kdzos tobbszorosok keresése, primszam, dsszetett szam ismerete.
Oszthatosagi szabalyok megfigyelése.

— A mindennapi életben felmeriild egyszerii ardnyossagi feladatok megoldéasa kovetkeztetéssel.

— A szazalék fogalmédnak megismerése, egyszerli szamitasi feladatok elvégzése.

—Egyszerii egyenletek, egyenldtlenségek hasznalata.

—Egyszerti szoveges feladatok megoldasa.

Geometria

—Térelemek felismerése kornyezetiink targyain, pont, vonal, egyenes, félegyenes, szakasz, sik,
szOgtartomany.

—Szerkesztések elvégzése, korzo, vonalzo hasznalata. Szakasz masolasa, sz6g masolasa, szakaszfelezés,
szogfelezés, merdleges és parhuzamos egyenesek szerkesztése.

—Héromszdgek, négyszdgek, sokszogek.

—Keriilet és teriilet mérése, mértékegységeinek ismerete, atvaltasa.

—Téglatest felszinének, térfogatanak szamitasa.

—Szakaszfelez6 merdlegesek, szogfelezOk szerkesztése.

—Tengelyes tiikrozés végzése, tengelyes szimmetria tulajdonsagainak ismerete.

Sorozatok, fiiggvények
—Egyszerli sorozatok folytatdsa adott szabaly szerint.
—Egyszerti grafikonok értelmezése.

Statisztika, valosziniiség

—Egyszerli diagramok készitése, értelmezése, tablazatok olvasésa.

—Néhany szam szdmtani kozepének kiszamitasa.

—Valoszintliségi jatékok és kisérletek végzése, az adatok tervszerii gyiijtése, rendezése.



7. osztaly

Gondolkoddasi és megismerési modszerek

—Halmazokkal kapcsolatos alapfogalmak ismerete, halmazok szemléltetése, halmazmiiveletek ismerete;
szamhalmazok (természetes, egész, racionalis) ismerete.

—Egyszert allitasok igazsagtartalmanak eldontése, allitasok tagadasa.

—Egyszeri sorbarendezési, leszamlélési feladatok megoldasa, a megoldas gondolatmenetének elmondasa,
leirasa.

Szamelmélet, algebra

—Az egész szamok ¢és a racionalis szamok fogalmanak ismerete, alapmiiveletek helyes sorrendii elvégzése.

—Miveletek egész kitevdjii hatvanyokkal, a hatvanyozas azonossagainak hasznalata feladatmegoldasban.
Szamolés normalalakkal.

— Az egyenes ¢és forditott aranyossag felismerése és alkalmazasa matematikai és hétkdznapi feladatokban. A
mindennapjainkhoz kapcsolodo szézalékszamitasi feladatok megoldasa.

— Az oszthatosaggal kapcsolatos definicidk ismerete, egyszerli oszthatdsagi problémak vizsgalata.

—Algebrai egész kifejezések dsszevondsa, szorzésa.

—Elséfoku egyismeretlenes egyenletek, egyenldtlenségek megoldasi modszereinek hasznalata. Szoveges
feladatok értelmezése, Osszefiiggések leforditasa a matematika nyelvére.

—Szamologép hasznélata.

Geometria

—Haromszogek szogei és oldalai kozotti Osszefiiggések ismerete és alkalmazasa. Négyszogek belso és kiilsd
szogeire vonatkozo Osszefiiggések ismerete.

—Egybevagosagi transzforméciok felismerése, tulajdonsagainak ismerete. Egybevagd alakzatok felismerése.

— A négyszdgek tobb szempont szerinti 6sszehasonlitisa, csoportositasa, tulajdonsidgainak ismerete.
Specialis négyszogek nevezetes vonalainak ismerete.

— A vektor fogalménak ismerete.

—Kertilet, tertilet, felszin és térfogat szemléletes fogalmanak kialakuldsa, meghatarozasa méréssel,
szamolassal. Mértékegységek ismerete, atvaltasa.

—Haromszog és négyszog alapt egyenes hasabok, valamint a forgashenger felismerése, jellemzeése,
felszinének és térfogatanak szamitasa. Mértékegységek ismerete, atvaltasa. Térszemlélet fejlodése.

Fiiggvények, az analizis elemei

— A fiiggvény megadasa, a szerepld halmazok ismerete (€rtelmezési tartomany, értékkészlet); valos fliggvény
alaptulajdonsagainak ismerete, grafikonrdl valo leolvasésa.

—A linedris fiiggvény, a forditott aranyossag fliggvényének ismerete (tulajdonsagok, grafikon).

—Egylépéses fliggvénytranszformaciok végrehajtasa (eltolas, tiikr6zés az x tengelyre.).

—Sorozatok folytatasa adott szabaly szerint. Sorozatok néhany jellemzdjének vizsgalata.

— A szamtani sorozat felismerése.

Valosziniiség, statisztika

—Adathalmaz rendezése megadott szempontok szerint, adat gyakorisaganak és relativ gyakorisaganak
kiszamitasa.

—Tablazat olvasasa és készitése; diagramok olvasésa és készitése.



8. osztaly

Gondolkoddsi és megismerési modszerek

—Halmazokkal kapcsolatos alapfogalmak ismerete, halmazok szemléltetése, halmazmiiveletek ismerete;
szamhalmazok (természetes, egész, racionalis) ismerete.

— A nyelv logikai elemeinek tudatos szerepeltetése a feladatok megoldasa soran. Egyszert allitasok
igazsagtartalmanak eldontése, allitdsok tagadasa.

—Egyszerl sorbarendezési, leszamlalasi feladatok megoldasa, a megoldas gondolatmenetének elmondésa,
leiréasa.

Szamelmélet, algebra

— Az egész szamok és a raciondlis szamok fogalménak ismerete, alapmiiveletek helyes sorrendii elvégzése.

—Miveletek egész kitevdjli hatvanyokkal, a hatvanyozas azonosségainak hasznalata feladatmegoldéasban.
Szamolés normalalakkal.

— Az egyenes ¢és forditott aranyossag felismerése és alkalmazasa matematikai és hétkdznapi feladatokban. A
mindennapjainkhoz kapcsolodo szézalékszamitasi feladatok megoldasa.

— Az oszthatdsaggal kapcsolatos definiciok ismerete, egyszerli oszthatdsagi problémak vizsgalata.

— Algebrai egész kifejezések dsszevondsa, szorzésa.

—Elséfoku egyismeretlenes egyenletek, egyenldtlenségek megoldasi modszereinek hasznalata. Szoveges
feladatok értelmezése, Osszefliggések leforditasa a matematika nyelvére.

—Szamologép hasznalata.

Geometria

—Haromszégek szogei és oldalai kdzotti osszefiiggések ismerete és alkalmazédsa. Négyszogek belsd és kiilsd
szogeire vonatkozo 0sszefiiggések ismerete.

—Haromszdgek nevezetes vonalainak, pontjainak, koreinek meghatarozasa, megszerkesztése.

—Haromszdgszerkesztések 1€épéseinek leirasa, a szerkesztések elvégzése.

—Egybevagosagi transzformaciok és kdzéppontos hasonlosag felismerése, tulajdonsadgainak ismerete.
Egybevago és hasonlo alakzatok felismerése.

— A négyszogek tobb szempont szerinti 6sszehasonlitdsa, csoportositasa, tulajdonsagainak ismerete.
Specialis négyszdgek nevezetes vonalainak ismerete.

— A Pitagorasz-tétel és Thalész-tétel egyszerii alkalmazasai.

— A vektor fogalménak ismerete.

—Keriilet, tertilet, felszin és térfogat szemléletes fogalmanak kialakuldsa, meghatarozasa méréssel,
szdmolassal. Mértékegységek ismerete, atvaltasa.

—Héaromszog és négyszog alapl egyenes hasabok, valamint a forgashenger felismerése, jellemzése,
felszinének és térfogatanak szamitasa. Mértékegységek ismerete, atvaltasa. A forgaskup, a gdbmb
felismerése. Térszemlélet fejlodése.

Fiiggvények, az analizis elemei

— A fiiggvény megadésa, a szerepld halmazok ismerete (értelmezési tartomany, értékkészlet); valos fliggvény
alaptulajdonséagainak ismerete, grafikonrol valo leolvasasa.

— A linearis fiiggvény, az abszolutérték-fliggvény, a masodfoku fiiggvény, a forditott aranyossag
fiiggvényének ismerete (tulajdonsagok, grafikon).

—Egylépéses fiiggvénytranszformaciok végrehajtasa (eltolas, tikrozés az X tengelyre.).

—Sorozatok folytatasa adott szabaly szerint. Sorozatok néhany jellemzdjének vizsgalata.

— A szamtani sorozat felismerése.

Valosziniiség, statisztika

—Adathalmaz rendezése megadott szempontok szerint, adat gyakorisaganak és relativ gyakorisaganak
kiszamitasa.

—Tablazat olvasasa és készitése; diagramok olvasésa és készitése.

— Adathalmaz moduszanak, medianjanak, atlagdnak meghatarozasa.

— A véletlen jelenségek tudatos megfigyelése, tapasztalatok levonasa, ezek alapjan a valoszinliségi szemlélet
fejlodése.



9. osztaly

Gondolkoddasi és megismerési modszerek

—Halmazmiiveletek alkalmazasa szamhalmazokra, ponthalmazokra, intervallumokra, véges és végtelen
halmazokra.

—Definicio, tétel felismerése, az allitas és a megforditdsanak felismerése; bizonyitas gondolatmenetének
kovetése.

Szamelmélet, algebra

—Racionadlis és irraciondlis szdmok — a valds szamok halmazanak szemléletes fogalma.

—Szamok normalalakja, normalalakkal miiveletek végzése.

—Biztos miiveletvégzés, miiveletek sorrendje, zarojelek hasznalata.

—Algebrai kifejezésekkel végzett miiveletek, azonossagok alkalmazasa.

—Elsd egyenletek, egyenldtlenségek, egyenletrendszerek megoldasi modszereinek hasznalata. Szoveges
feladatok megoldésa.

—A szdmologép hasznalata.

Geometria

—Térelemek ismerete, a tdvolsag és szog fogalmanak értése, ismerete, a tadvolsag és a sz6g mérése.

—A kor és részeinek ismerete.

—Egybevagosagi transzformaciok ismerete, alkalmazasa szerkesztési és bizonyitési feladatokban.
Egybevago alakzatok tulajdonsagainak ismerete, alkalmazasa feladatokban.

—Haromszogek, négyszogek, sokszdgek szogeinek, nevezetes vonalainak, koreinek ismerete. Az ismeretek
alkalmazasa szamitasi, szerkesztési és bizonyitasi feladatokban.

—A Pitagorasz-tétel és a Thalész-tétel alkalmazasai.

Fiiggvények, az analizis elemei

—A fiiggvény fogalménak mélyiilése. Uj fiiggvényjellemzdk ismerete: korlatossag, periodicitas, paritas.

~Tébblépéses fiiggvénytranszformaciok elvégzése f(x)+c; f(x+c); ¢ f(x); f(c-x); | f (X)|
felhasznalasaval.

—Mindennapjainkhoz, mas tantargyakhoz kapcsolodo folyamatok elemzése a megfeleld fliggvény grafikonja
alapjan.

Valosziniiség, statisztika

—Adathalmaz rendezése megadott szempontok szerint, adat gyakorisaganak ¢és relativ gyakorisaganak
kiszdmitasa.

—Tablazat olvasasa ¢€s készitése; diagramok olvasasa és készitése.

—Adathalmaz moduszanak, medidnjanak, atlaganak meghatarozasa.

—Sz6rodas



10. osztaly

Gondolkoddasi és megismerési modszerek

—Halmazmiiveletek alkalmazasa szamhalmazokra, ponthalmazokra, intervallumokra, véges és végtelen
halmazokra.

—Definici0, tétel felismerése, az allitas és a megforditasanak felismerése; bizonyitas gondolatmenetének
kovetése.

—Bizonyitdsi mdodszerek ismerete, a logikai szita és a skatulyaelv alkalmazasa feladatmegoldas soran.

—Szorzasi és Osszeadasi szabaly alkalmazasa kombinatorikai feladatokban.

—Grafok hasznalata gondolatmenet szemléltetésére.

Szamelmélet, algebra

—Racionadlis és irraciondlis szdmok — a valds szamok halmazanak szemléletes fogalma.

—Szamok normalalakja, normalalakkal miiveletek végzése.

—Biztos muveletvégzés, miiveletek sorrendje, zardjelek hasznalata.

—Algebrai kifejezésekkel végzett miiveletek, azonossagok alkalmazasa.

—A gyokvonas fogalmanak ismerete, a gyokvonas azonossagainak alkalmazésa, négyzetgyokos egyenletek
megoldasa.

—FEls6 és masodfoku egyenletek, egyenldtlenségek, egyenletrendszerek megoldasi modszereinek hasznalata.
Szoveges feladatok megoldasa.

—Masodfokura vezetd sz¢élséérték-problémak megoldésa teljes négyzetté alakitassal.

—A szamologép hasznalata.

Geometria

—Térelemek ismerete, a tdvolsag és szog fogalmanak értése, ismerete, a tavolsag és a szog mérése.

—A kor és részeinek ismerete.

—Korrel kapcsolatos tételek alkalmazasa (keriileti és kdzépponti szogek tétele, hlirnégyszogek és érint6-
négyszogek tételei).

—Egybevagosagi és hasonldsagi transzformaciok ismerete, alkalmazasa szerkesztési és bizonyitési

feladatokban. Egybevago alakzatok, hasonl6 alakzatok tulajdonsagainak ismerete, alkalmazasa
feladatokban.

—Vektor fogalménak ismerete, vektormiiveletek szerkesztése. Vektorfelbontas.

—Haromszogek, négyszogek, sokszdgek szogeinek, nevezetes vonalainak, koreinek ismerete. Az ismeretek
alkalmazasa szamitasi, szerkesztési és bizonyitasi feladatokban.

—A Pitagorasz-tétel és a Thalész-tétel alkalmazasai.

—Hegyesszogek-szogfliggvényeinek értelmezése, szamolas szogfliggvényekkel. Szogfiiggvények kozotti
Osszefliggések ismerete.

Fiiggvéenyek, az analizis elemei

—A fiiggvény fogalméanak mélyiilése. Uj fiiggvényjellemz8k ismerete: korlatossag, periodicitas, paritas.

—A négyzetgyokfiiggvény, trigonometrikus alapfliggvények abrazolasa, jellemzése.

—Tébblépéses fliggvénytranszformaciok elvégzése f(x)+c; f(x+c); c- f(x); f(c-x); | f (X)|
felhasznalasaval.

—Mindennapjainkhoz, mas tantargyakhoz kapcsolodo folyamatok elemzése a megfeleld fliggvény grafikonja
alapjan.

Valosziniiség, statisztika

—Statisztikai adatok elemzése: adat gyakorisaganak és relativ gyakorisdganak kiszamitasa.

—Tablazat olvasésa és készitése; diagramok olvasdasa €s készitése; adathalmaz moéduszanak, medianjanak,
atlaganak meghatarozasa.

—Véletlen esemény, biztos esemény, lehetetlen esemény, véletlen kisérlet, esély/valosziniség fogalmak
ismerete, hasznalata. A miiveletek elvégzése az eseménytérben.

—A valoszintiség klasszikus modelljének alkalmazasa.



11. osztaly

Gondolkoddasi és megismerési modszerek

—A kombinatorikai problémahoz illé modszer 6nalldo megvalasztasa.

—Bizonyitott és nem bizonyitott allitas kozotti kiillonbség megértése.

—Feltétel és kovetkezmény biztos felismerése a kovetkeztetésben.

—Szovegértés: a szovegben taldlhatod informaciok 6nallo kivalasztasa, értékelése, rendezése
problémamegoldas céljabol.

—A szoveghez ill6 matematikai modell elkészitése.

Szamelmélet, algebra

—A Kkiterjesztett gyok- €és hatvanyfogalom ismerete.

—A logaritmus fogalmanak ismerete.

—A gy0k, a hatvany ¢és a logaritmus azonossagainak alkalmazasa konkrét esetekben probléma megoldéasa
céljabol.

—Exponencialis és logaritmusos egyenletek megoldasa, ellenérzése.

—Trigonometrikus egyenletek megoldésa, az azonossagok alkalmazasa, az dsszes gyok megtalalésa.

—A szamologép biztos hasznalata.

Geometria

—Vektorok a koordinata-rendszerben, helyvektor, vektorkoordinatak ismerete.

—Két vektor skalaris szorzata alkalmazasa.

—Forgasszogek-szogfiiggvényeinek értelmezése, szamolas szogfiiggvényekkel. Szogfliiggvények kozotti
Osszefiiggések ismerete.

—Jartassag a haromszogek segitségével megoldhatd problémak 6nallo kezelésében, szinusztétel,
koszinusztétel alkalmazasa.

—Valés problémékhoz geometriai modell alkotasa.
—A geometriai és az algebrai ismeretek kozotti kapcsolddas elemeinek ismerete: tavolsag, szog szamitasa a
koordinata-rendszerben, kor és egyenes egyenlete, geometriai feladatok algebrai megoldasa.

Fiiggvéenyek, az analizis elemei

—Az exponencialis-, logaritmus- és a trigonometrikus fiiggvények értelmezése, abrazolasa, jellemzése.
—Fiiggvénytranszforméciok alkalmazasa.

—Exponencialis folyamatok matematikai modelljének hasznalata.

—A szamtani és a mértani sorozat ismerete, feladatokban valo alkalmazasa.

—Pénziigyi alapfogalmak ismerete, pénziigyi szamitasok megértése, reprodukaldsa, kamatos kamatszamitas
elvégzése.

Valosziniiség, statisztika

—Statisztikai mutatok hasznélata adathalmaz elemzésében.

—A valoszinliség matematikai fogalma, klasszikus kiszamitasi modjanak alkalmazasa.
—Mintavétel €s valdszinliség kapcsolata, alkalmazasa.



12. osztaly

Gondolkoddasi és megismerési modszerek

—A kombinatorikai problémahoz illé modszer 6ndlldo megvélasztésa.

—Bizonyitott és nem bizonyitott allitas kozotti kiillonbség megértése.

—Feltétel és kovetkezmény biztos felismerése a kovetkeztetésben.

—Szovegértés: a szovegben taldlhatod informaciok 6nallo kivalasztasa, értékelése, rendezése
problémamegoldas céljabol.

—A szoveghez ill6 matematikai modell elkészitése.

—A grafok eszkoz jellegli hasznélata probléma megoldasaban.

Szamelmélet, algebra

—A Kkiterjesztett gyok- €és hatvanyfogalom ismerete.

—A logaritmus fogalmanak ismerete.

—A gy0k, a hatvany ¢és a logaritmus azonossagainak alkalmazasa konkrét esetekben probléma megoldasa
céljabol.

—Exponencialis és logaritmusos egyenletek megoldasa, ellenérzése.

—Trigonometrikus egyenletek megoldasa, az azonossagok alkalmazasa, az dsszes gyok megtalalésa.

— A szamologép biztos hasznalata.

Geometria

—Vektorok a koordinata-rendszerben, helyvektor, vektorkoordinatak ismerete.

—Két vektor skalaris szorzata alkalmazasa.

—Forgasszogek-szogfiiggvényeinek értelmezése, szamolés szogfiiggvényekkel. Szogfiiggvények kozotti
Osszefiiggések ismerete.

—Jartassag a haromszogek segitségével megoldhato problémak 6nallo kezelésében, szinusztétel,
koszinusztétel alkalmazasa.

—Valés problémékhoz geometriai modell alkotasa.

—A geometriai és az algebrai ismeretek kozotti kapcsolddas elemeinek ismerete: tavolsdg, szog szamitisa a
koordinata-rendszerben, kor €s egyenes egyenlete, geometriai feladatok algebrai megoldasa.

—Térbeli viszonyok, testek felismerése, geometriai modell készitése.

—Hosszlsag, szog, keriilet, teriilet, felszin és térfogat kiszamitasa.

Fiiggvenyek, az analizis elemei

—Az exponencialis-, logaritmus- és a trigonometrikus fliggvények értelmezése, abrazolasa, jellemzése.

—Fiiggvénytranszforméciok alkalmazasa.

—Exponencialis folyamatok matematikai modelljének hasznalata.

—A szamtani és a mértani sorozat ismerete, feladatokban val6 alkalmazasa.

—Pénziigyi alapfogalmak ismerete, pénziigyi szamitasok megértése, reprodukalasa, kamatos kamatszamitas
elvégzése.

Valosziniiség, statisztika

—Statisztikai mutatok hasznélata adathalmaz elemzésében.

—A valosziniliség matematikai fogalma, klasszikus kiszamitasi modjanak alkalmazasa.
—Mintavétel €és valdszinliség kapcsolata, alkalmazasa.



